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RAPPEL \)E QUELQUES DEFINITIOWS 



I - _L ' EQV X VALENT : 

Un équivalent est un élément actif (HjO 1- . OU" , électron") 
mis en Jeu au cours d'une réaction chimique donnée. 

On appelle le nombre d'équivalents , noté p , le nombre de 
ces éléments actifs mis en jeu par une molécule au cours d'une 
réaction donnée . 

Exemples : 



NaQU 



H 2° 



JI2SO4 + X H 2 
Fe* f 



Ma* + 


OH" + 


S0 4 " 


♦ ZH3O 


Fe + + > 


#. le" 



HnO 



(P=2) 
(P=D 



- t 



II - NO RMALITE: 

La normalité est le nombre de moles d'équivalents du réactif 
dissous par litre de solution: 




nombre de moles d'équivalents 



volume du réactif en litres 



C) 



Unité: moles d'éq/L ou M 



Exemples: 



* Une solution est dite normale lorsqu'elle contient une mole 
d'équivalent par litre de solution. 

On la note: normalité = IN 

* Une solution est dite décinormale lorsqu'elle contient l/10ôme 
de mole d'équivalent par litre. 

- 

On la note: normalité = 0,lN 



III - MOLAR1 TK M O U CONCENTRATION MOL AIRE : 

La molaritê d'un constituant i est le nombre de moles 
constituant par litre de solution: 



IV 



de ce 




{ moles/ 1) 



£ r._lfc.LIu-*. iiitro ioolaritâ (Ai) et normalité (N,) : 
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N, 



"i - 



avec y - nombre d'équivalents 



iY--_ÏITRg. PONDERA],. _£. QU_i:gNÇENTRATIOW_MASGig(_JE J 

\'ft tU . te P?"*??"* esC ld masse en yranunes .1.. constituant i pai- 
lleté de solution; 



m 



i a 



g/i ) 



* Relation entre titre pondéral F Â et uolartté M £ ■ 

— - 

P| a Mj y masse molaire 



*l' n îl7rV ^L^J?" PaS ' J0 " f0ndre ' e n °" ,bra ^ 1 " 1 -" P — 



' 
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G ENERA LITES SUK L ' ANALYSE gUAMTlTATl V1-; VOUJMÏTRI QUE 



r. 'analyse quantitative ou dosage d'une solution permet de 
déterminer Ja quanti lé de soluté dissous dans un volume connu de 
sol ut i on . 

Les principales méthodes de dosage sont les suivantes: 

* I.a volunêtrle : Um méthode est relativement rapide et donne une 
précision sur les résultats d'environ 1%. 

* La gravimétrie : La méthode est lente mais souvent très précise 
(1%). 

* La epec tropho t orné trie : Elle repose sur l'absorption de la 

lumière et s'applique particulièrement au dosage des éléments 
présents en petite quanUté (1%). 

I - DO SA GE V Q LUMBl 'R IQVB: 
1*1 - Princip e: 

Pour doser une solution A , il faut trouver une solution B 
susceptible de réagir sur elle conformément à l'équation: 

m A + n B > m 1 A' + , n' B' (1) 

Le système est au point équivalent lorsque les quantités de A et 
de B correspondent aux coefficients m et n de l'équation (1). 
Connaissant le volume versé de la solution B connue, on pourra 
déduire la quantité de A, a condition de pouvoir déterminer le 
point équivalent. 

Ls* 2") - Mise en év i dence du point éq uivalent: x 

Il est déterminé au moyen d'indicateurs colorés ou par la 
coloration propre de l'une des substances. 

V~ 3 'i - Matériel de dosa ne volum é trique: 

Le matériel de mesure de volume consiste principalement en 
une burette, pipette et fiole jaugée , dont le volume est 
préalablement étalonné , et en divers récipients , béchers, 
«rlenmeyers, éprouvettes graduées dont le volume est approximatif. 

4*i- Pro pr eté du__matériel.: 

Avant tout dosage, le matériel doit être lavé puis rincé 
plusieurs fois d Veau distillée de façon à éviter de souiller la 

solution à doser. 

II faut aussi vérifier l'étanchèlte de la Surette et son bon 

fonctionnement . 
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5"). _- T echni que de do s gfl g : 

Un dosage vol uinéfcr ique exige de la précision et de lé 
propreté. 

Après avoir rincé la burette à l'eau distillée, il faut la rinçai 
avec un petit volume rie la solution connue, puis remplir cett* 
burette avec cette solution en évitant les bulles d'air. 
La graduation de la burette doit être tangente au ménisque toxmâ 
par le liquide: 



r 



^ 



-> 



Il faut également plpetter un petit volume de la solution inconnue 
pour rincer la pipette, puis prélever avec soin le volume 
déterminé de la solution inconnue, et enfin la transvaser dans le 
bêcher. 

■ , 

[/"Premier essai ou dosage grossier: 

Il permet de déterminer rapidement la zone approximative du 
virage de l'indicateur coloré, s'il y en a, ou de l'apparition 
d une coloration caractéristique, en versant, à l'aide de la 
burette, ml par ml de solution connue. 

Essais suivants: 

! 

«.«AÏ» 1 ?! m0il l 3 ,* ea8als Précis. A 1 'approche de la zone de 
virage déterminée précédemment, on fait écouler la solution goutte 

a goutte en réglant le flux du robinet de la burette. 

I .*. '~\ contenant i a solution inconnue, toujours placé sous la 

burette, doit ôtre agité manuellement après chaque goutte 

h apparition d'un tout début de coloration indique la fin du 

dosage . 

frli-r :. Présen t ation des résultats : 

Les calculs numériques de normalité, de molaritô et de 

concentration massique ne pourront être simplifiés qu'une fois les 
incertitudes évaluées, (cf chapitre suivant) 

Exemple: 

N = 0,10765 mole d'équlvalent/ll tre 
Le calcul d'erreur donne AN = 0,0016 mole d'éq/1 

On écrira finalement: W = (0,108 t o, 0u2) mole d'éc,/i. 

fj, l± A'. 

*********************** 
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INCERTITUDES jhE MESURE, r'AI.Ctfl. IV 1 Ut ERTITUliE 

Dans toute expérience, il est primordial d'estimer la 
précision des résultats obtenus, afin fie pouvoir connaître les 
incertitudes sur les valeur» calculées. 

Ces incertitudes peuvent provenir de rt*":iS fadeurs, mais à 
notre niveau nous allons non" lr..ëresser uniquement a l'erreur 
donnée par l'appareil de mesure lui-même. 

Exemples: 

* Sur une burette de 25 ml , vous lisez une Incertitude de 0,1 ml: 

A V - _t 0, 1 ml 

* Sur une pipette de 10 ml, vous lisez une incertitude' de 0,02 ml: 

Av = + 0,02 ml 



I - CHIFFRES SIGNIFICATIFS 






Les chiffres représentant la valeur d'une certaine grandeur, 
obtenue a partir des mesures physiques, doivent rendre compte de 

la précision avec laquelle cette valeur est obtenue. 
On se réfère donc aux conventions suivantes: 

1") - Les chiffrée utilisés pour représenter le résultat d'une 
mesure sont considérés comme connus avec certitude, à l'exception 
du dernier chiffre. 

Tous les chiffres considérés comme certains , plus le chiffre 
incertain sont donc comptés comme "chiffres significatifs". 

Exemple: 



Lorsqu'on écrit qu'une certaine quantité a une masse de 
1,452 g , le nombre utilisé a 4 chiffres significatifs dont le !, 

le 4, et le 5 sont connus avec certitude et dont le 2 ri'e&L ,.-.^« 

certain. 

Ecrire qu'une masse est égale à 1,452 g signifie qu'on a utilisé 

pour la mesurer une balance sensible à 0,001 g . 

2") - Le zéro Indiquant un nombre inférieur à I ainsi gue les 
zéros qui le suivent après la virgule, ne sont pas comptés comme 
chiffres significatifs. 

Exemple: 

0,00904 mole/1 : 3 chiffres significatifs (9,0,4) 

3*) - Au contraire, un zéro ou des zéros é 1 1 extrême, droite- d'un 
nombre sont comptés comme chiffres significatifs 

Exemple: 

4,0050 g/1 : 5 chiffres significatif fi [4,0,<V5,.Oi 
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4 # ) - Pour arrondir un nombre, on suit les règles suivantes: 

a - On augmente d'une unité le dernier chiffre significatif ai 1 
nombre qui Je suit est supérieur a 5 : 



3,4361 > 3,44 






b - On laisse inchangé le dernier chiffre significatif si le 
nombre qui le 6uit est Inférieur à 5 : 

3,4341 > 3,43 

5") - Soit une grandeur X dont la détermination est entachée d'une 

incertitude ÛX . 

On ne connaît donc la valeur de X qu'à Ax près , ce que l'on 

écrit: 

x ± A x 

■ 

Le D OBbre de chi ffres signif i cat ifs de X est déteral n fe par la 
val eur A_X • 

II - CALCU L D' INCERTITUDE: 

Pour calculer l'incertitude X , U faut tout d'abord 

calculer la différentielle dX et ensuite passer aux valeurs 
absolues: 



r • 



A X = |dX l m I- dxl 



Pour calculer lea différentielles dX , on ae placera dans l'un des 
cas suivants: 

]f 111— T. Cas de s expressions slapl es: 

* X = a . Y avec a une constante et X, Y variables, 
alors dX = a . dY donc Ax => a . A Y 

y x 4 v 2 - y 3 

* X = avec a une constante et X, Y 1# Y 2 , Y 3 

a variables. 

alors dX m 1/a . <1{Y 1 * Y 2 - Y 3 ) = ] /a . {QY X h tlY 2 - dY 3 ) 
On pose: A= |d| et on obtient: 

AYi * AYj f AY 3 
A X = 1/a { AYj + AY 2 +• ÛY 3 ) soit A X = _ _ 




2 * ) - Cas des express i ons c o mplexes i_ 

X 2 ■ Y 2 
Soit x, = ... Cherchons & x, 

*1 
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dXl = 



Y, d{X 2 Y 2 ) X 2 Y^ dYi 



vx 2 



Y,X 2 «1Y 2 



Yl Y 2 '™2 " X 2 Y ?. dY l 



dX, = 



X 2 Yi 



*J 



dYn 



dX 



dX, = X t [ 



2 



dY 



_ ] 



On pose 



A = I d I et 



A Y 



Ax 



x, [ 



^ 



«2 

/^X 2 

«2 



.t!L i 



, / on peut arriver au même résultat par un chemin plus simple, 
1/ en appliquant la fonction log avant de passer A la <llf f éientielle. 

log X x = log (X ? Y 2 ) - loy Y x 

log x x = log x 2 ♦ iog Y 2 - log ?i 

ddogXi) = d(log X 2 ) + u(l°<* Y ?.ï " d < 1o 9 Y l> 



dX 



ax 



dY 



dY 



soit 



*1 



enfin A Xj ■ X x [ 



*2 Y 2 



AX 



.*!• i 



Y 2 



En général, pour fles expressions complexes (produit ou 
rapport de* deu* variables,, c'est la deuxième méthode quel on 
utilise . c'est-à-dire l'introduction du logarithme avant de 



faire les différentielles 



******************** 



8 



^ETlttJP 



.com 



CONSEILS GENERAUX POUR L • EXEÇUT tÇ)N 
DES TRAVAg^ PRATIQUES 



ASSIDUITÉ t PREPARATION, ET COMPTE-RENDgS DES Tf^VAUX_PRATIQyES : 

Toute absence non justifiée a une séance de travaux 
pratiques sera sanctionnée par la note 0/2G. 

Des absences répétées conduiront à l'élimination de l'étudiant à 
la participation à l'examen du module de Chimie. 

Mn i N1 UHnn VOUB , demandons de préparer, avant. chaque séance, la 
^i,n ,h1 q ? V ° US f era P r °P° 8é e< en effectuant à l'avance les 
de^andlee UGS S équatlons * a réactions chimiques 

A la fin de chaque séance de TP, yous devrez «bllgatolreaent 



re. 



„„,,,,". eEt ** l ' d ? nt: Ç* sl voua »e préparez pas votre 
îf™?" , "° n l Vant de venlc en 6alle de TP - les mesures que vous 

penaan^r.aS^r. V °™ P ° MM *-«*— *« gestions 
Vous travaillerez par binômes. 

C ONDUITE A TENIR EN SALLE DE TM VAtj^PgAT^rm^ 

Il est formellement interdit de fumer en salle de TP. 

Le matériel de TP, particulièrement fragile doit êtr« 
manipulé avec précaution. u tt * UU1C GCre 

votre p?ofesse°ur éme ** a9t6cial dolt «*™ Immédiatement algnalé à 
propre" **"* 60UJOUr * taWl »« avec - 1 » matériel parfaitement 
M vn^f"" 18 ! 6 3 lâS l >rod »"-3 nécessaires a sa disposition 

*U:i\™Jt7oT ja,nais w * uer de *■»*«*« <*»**» SES 
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Il ne faut jamais pipette* une solution directement de la 
bouteille, on le fera à partir d'un bâcher dans lequel on aura 

versé une petite quantité de solution. 

Il faut manipuler avec beaucoup de soin et de précision, 

afin de minimisai las erreurs dues au manipulateur. 

Avant de quitter la salle de TP, il faut vérifier que: 

* Tout le matériel utilisé est parfaitement lavé â l'eau distillée 
et rangé à sa place. 

* La burette est remplie d'eau distillée avec un bêcher en-dessous 
pour lécupêrei toute fuite. 

* La plssette est remplie d'eau distillée. 

* Lea bouteilles de produits chimiques sont bouchés et rangés â 
leur place. 

* La paillasse est propre. 

Tous les produits chimiques sont dangereux : ils sont 
toxiques, corrosifs et souvent inflammables. 

11 faut donc être extrêmement prudents, afin d'éviter tout 
accident par brûlures ou blessures, pour vous et pour vos voisins. 

Pour votre sécurité et celle des autres, .11 faut: 

* Réfléchir avant d'agir. 

* Porter obligatoirement une blouse en coton. 

* Maintenir la paillasse parlai tentent propre. 

* Si la peau ou les yeux sont touchés par un produit corrosif, 
laver immédiatement â l'eau. 

* Ne pas pi pet ter trop fort, pour éviter que le produit n'atteigne 
la bouche. 

* Eviter particulièrement de verser de l'eau sur un acide 
concentré (risque de projections violentes). 

* Respecter scrupuleusement les consignes relatives à chaque 

manipulation. 

COMMENT PRESENTE R E T REDIGER ON R APPORT? 

■ 

Chaque rapport ou compte-rendu devra obligatoirement 
présenter: 

* Vos nom et prénom. 
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* Votre spécialité, 

* Le numéro rïe votre groupé., 

* La numéro et le titre de la manipulation, 

* Le but .de la manipulation, 

* Les réponses précises aux questions posées dans ce polycopié, 

* Les valeurs trouvées expérimentalement avec leur incertitude, 

* Les calculs d'incertitude, ' 

* Le résultat final qui doit être donné sous la forme: 

x = < *noy .1 AX ) (unité) 

* L'unité pour chaque grandeur et chaque résultai. 



******************* ** # 



. 
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SK 



PtSSETTE 



FLACONS 





BECHER 



ERLENMEYER 




ENTONNOIR COH \ OU E 



CP 





■,; f 

BURETTE 



ml 



S» 




ce 



FIOLES. JAUGEES de 100 
torJ èvnsé à col rodé 



EPROUVET7E 
A PIED 




BALLON 






110 



Y 

p\PETTES 

JAUGEES 

a i*t 2 trait» 

deiO tc 
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MANIPULATION jj_*l : ALCALIMETRIE 



L'alcalimétrie est le dosage volumëtrique des bases par des 
acides en présence d'un indicateur coloré. 

Cet indicateur coloré est choisi de telle façon que le 
changement de sa couleur intervienne dana la zone où se trouve le 
point d'équivalence de la réaction de neutralisation. 

Réaction de neutrall gat i on : 

Lorsqu'on fait agir une quantité, de matière d'un acide Al! 

sur une base BOH . on a la réaction suivante: 

AH ¥ BOH > AB * H 2 

acide base sel eau 

La réaction de neutralisation correspondant au point 
d'équivalence est; 



H + + oir > n. l0 



■ 
2 r 



ou H 3 0* ♦ OH" > 2H 2 

Au point d'équivalence, le nombre de moles d'équivalents 
ajoutés par le réactif AH [H 3 + ) est égal au nombre de moles 
d équivalents libérés par le réactif BOH (OH - ). 



n H + = n OH" 

ce qui correspond à la relation suivante: 

N A V A = % V B * 

N A * V A normalité et volume de l'acide 
N B * V B normalité et volume de la base 

P^AGE^:^E_SOMJTIQ?LDE.SOUDË CARBONA TES (BftfflL jâgSOj 1 

l'air ^T^' ? £*?*■ n T ™ lut - ion dG so «de en contact avec 
suivante: f*"tion du C0 2 atmosphérique selon la réaction 

2 NaOII > œ 2 > Ma2C03 ,. n^ . 

On dit qu'on a une solution de souda carbonatée, notée: 

{NaOH,Na 2 C0 3 ï 



43 
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\jf Le b,J t de cette raani pul nHon est la Oétennj nation de ta 

normalité de NaOH et celle de Na^CO? . 

Pour cela, noua allons suivie les étapes suivantes: 
II*).- Dét ermination de 1& b aaXci té totale; 

Nous allons ilél tMinlnei la normalité totalo de NaOII, NanCOi . 
a ) -. Les réa c tions liges en Jeu_son^_ies suivan tes: 
j,. So lution basi que : 

. -* a 2 C0 3 : co 3~~ ' "2° > HCO3- + 0H- 

l3 ^-— ■ I,C0 3~ * n 2° > ( H 2° * co 2> * ou ~ 

^^aOH } NaOJI # HjO > Na' * OIT + H 2 

^ Solution aç 1 de : 

tuA_£-H L ^/H 2 S0 4 ) : II 2 S0 4 * H 2 > SQ 4 — * 2H3O+ 




1 



• 



. 



b ) - Mod e opéra toires 

Burette : la solution de I! 2 S0 4 
Bêcher : 10 ml de soude carbonatée (mesurés avec la pipette) 
+ 2 gouttes d'héliantine (indicateur coloré) 

* Faites le dosage en faisant couler la solution H 2 S0 4 goutte à 
goutte dans le bêcher, jusqu'au changement de coloration. 

* Notez le volume de H 2 S0 4 versé. 

* Refaites le dosage 3 fois. 
c ) - R és ult ats: 

* Calculer le volume moyen de II2SO4 avec son incertitude. 

* Donner l'expression de la normalité N de la soude carbonatée. 

* Donner l'expression de l'incertitude AN. 

* Ecrire le résultat final (N + AN) avec son unité. 

£L).,r _Dgsgge_de __la_aoude NaOH par HCl_g_ 

En contact avec l'air, la soude NaOJI s'est carbonatée par la 
fixation de C0 2 atmosphérique- * 

Dans cette opération, nous désirons doser tanzquejD&nt \z^ 
soude NaOH . 



U 
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Pour cela, il faut ajouter du chlorure de baryum BaCl 2 afin 
d'éliminer la totalité du bicarbonate selon la réaction suivante: 









Na 2 C0 3 + BaCl 2 > BaC0 3 * 2NaCl 

d'où la formation d'un précipité blanc de BaCOj. 
a | - Mode opérato ire: 

Burette; Solution de HCI 

Bêcher: 10 ml de soude carbonatée (mesurés avec la pipette) 
+ 10 Jil de BaCl2 (mesurés avec l 'éprouvette) 
+ 4 gouttes de thymolphtalélne (indicateur coloré) 

* Effectuez le dosage jusqu'au virage de l'indicateur coloré et 

notez le volume de HCI versé. 

i 

* Répétez ce dosage 3 fois. 
b ) - Rés ul tats : 

* Calculer le volume moyen de HCI avec son incertitude. 

* Donner l'expression de la normalité Nj de la solide* 
i * Etablir l'expression de son incertitude A N l ■ 

* Ecrire le résultat final; (H| t. A N x ï avec son unité. 

* Calculer la molarité Mj, et A Mj de la soude avec son unité. 



3* > - Déte rmina tion de la normalité de Na^COj ; 

Après avoir déterminé la normalité totale <n de la soude 
carbonatée (NaOH,Na 2 C03 ) et la normalité N L de la soude NaOH, 

vous devrez: 

* Déduire la normalité N 2 du carbonate (Na 2 C0 3 ) . 

* Donner l'expression de A N 2 . 

* Donner l'expression de la molarité M 2 et & M 2 de Na 2 C0 3 . 

* Ecrire les résultats finaux sous la forme :(N 2 ±AM 2 ),(M 2 + A** 2 ) 
avec les unités. 

Remarque : 

Les normalités des solutions 03 ftjft^ * ?,: ,ÏC1 utl l Jsées- vous 

seront données en salle de TP. 



********************** 
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MANIPULATION N"2 : MANCANIMETRIE 



*t 



I -.PRINCIPE DE IJV MANjrUI.ATÏOH: 

Une solution de sulfate ferreux (FeSO^) de normalité cor.r"« 
sera utilisée pour doser une solutî". de permanganate de potassium 
( KMn0 4 ) . 



Cette dernière sera utilisée pour _L&_do sage 

ilution de bichromate de potassium ^R^Cr^O-i). ' 



en retour d'une 

80." 



II - RAPPELS THEORIQUES: 

11 - Doe ao e d'art r éducte ur par le pe rmanqanat e de potassium en 
milieu acide sul f urlg ue: ; 

La manganimét ri e regroupe l'ensemble des dosages d'oatydo- 
reductlon dans lesquels l'oxydant est le permanganate de 
potassium. " * » 

La demi -réaction qui interviendra dans ces dosages en milieu 
acide suffisamment concentré est: 

*v 

Mn0 4 ~ + 8H 4, ♦ 5e" > Mn ++ * 4H 2 (I) 

-. 

Les électrons nécessaires a la réduction de MnO^" sont 
fournie par un réducteur. 

Dane cette manipulation, le réducteur sera l'ion Fe ++ * 
provenant de FeSO^ , suivant la demi-réaction suivante;. ■' 



Fe 1 ^ — ~ > '- ' ; 



Fe J * * le" (2) 



2*) - Dos ag e en r eto ur d'un oxydant par le permanganate de 
potassium: 

■ 

L'ion bichromate Cr^C^ 2 " est un oxydant, 11 est réduit en 
milieu acide sulfurique selon la demi-réaction: 

Cr 2 7 2 " + 14 H* + 6e" > 2Cr 3+ + 7H 2 (3) 

On ne peut pas doser directement le bichromate Cr 2 7 ^~ par 
3e sulfate Fe 2 , SO^ - car le changement de coloration- qui 

accompagne la zone de virage ne peut pas être facilement mis en 
évidence. 
C'est pour cela qu'on utilise la méthode du dosage e n retour . 
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3* ) .. ~ ....PF^nçi pe du dosa çie en tetgur: 

Au cours de ce dosage, nwus avons 3 composés différents: 
2 oxydants Mn0 4 ™ et Cr^0 7 , et 1 réducteur Fe + + . 

Au .point d'équivalence, le nombre de moles d'équivalents 
libérés par la solution réductrice est égal au nombre de moles 
d'équivalents captés par les solutions oxydantes: 



n 



eq 



<Fe 2+ ) = n eq (Mn0 4 ") f n eq (Cr 2 7 ") 



(4) 



Soient: N, V la normalité et le volume de Fefi0 4 

N L , V| la normalité et le volume de KMn<5 4 
M 2 * v 2 la normalité et le volume de K^Cx 2 Oy 

Par définition des normalités on a: 




+ ■■ 



M = 



N 



W 2 = 



'eq 



(Fa**) 



10 _3 .V 

n aq (Mn0 4 ") 



"eq < F e" 



N.V . 



lO~ 3 7v 



n eq fCr 2 7 






Y ' 1000 

xi Qq (Mn0 4 -> = 



K l-Vi 



D'après la relation (4), on a, au point d'équivalence: 



1000 



N 2-V 2 



N.V 



1000 



N l- V l 

Tôôo~ 



u 2 .v 2 
1000 



* On divise par 1000 car en pratique, on travaille toujours en cm 



c 



1 litre = 1000 ml = 1000 c**} 



* Ce principe du dosage en retour peut aussi être appliqué aux 
dosages acldo-baslques: un acide avec deux bases ou une basé avec 
deux acides. 

Zn**< le millaii n'est pas assez lolit, l& Mn0 4 " se réduit en Mn0 3 
au lieu de Mu *. * * * 
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III - MANI POLaTTOHs 

A_r_)_T Do sage du permajiflana te de .potassiu m par , le su lfate ferreux: 

a ) - Mode opératoire: 

<-■<£+ Bêcher: 10 ml rie _ rel=i> 4 (mesurés avec la pipette) 

V/ je - iS 
* 10 ml de H9BO4 2M concentré (mesurés avec 1 'éprouvette ) 

-- u .' k Burette: solution de permanganate de potassium. K^Lrat/q. 

* Additionnez lentement le permanganate dans le bêcher qui doit 
être agité manuellement. 

Arrêtez l'addition dès 1J apparitio n dj_une co loration rose 
persistante due à un léger excès de permanganate. — 

* Répétez ce dosage 3 fois. V 
b ) - Résultats; 

* Donner la valeur moyenne du volume de permanganate veraé.vÇ S- ■» ^ 

* Ecrire les deux demi -réactions ainsi que l'équation bilan des 2 
couples red/ox du dosage. 

* Quelle est la normalité d'une solution dècimolaira. de 
permanganate ? ^ * fj , V _ 1 a ~j£, « ^ 

* Calculer la normalité N x , molarlté Mj , %t titre pondéral P x de 
la solution de permanganate*. ^ m /J . \} 

\OOc? 

* Donner la précision sur les résultats obtenus. 

Rama roue; 

La normalité N de FeS0 4 vous sera donnée pendant la séance de TP. 

2_! )_ ^_PoBaae en retour du bichromate de potassium: 
a J - Mode opéra toi re: 

* Bêcher: 20 ml de FeSO^ ■ (mesurés avec U ypi pe t te l.- 

± 10 ml dq ^Cr^Oty (mesurés avec la pipette) 

+ 10 ml de H2SO4 (mesurés avec 1 ' éprouvette) 

* Burette : Solution d e permanganate . \ V\\J\^ ) 

Additionnez le permanganate dans le bêcher jusqu'à apparition 
d'une coloration___gxL6=i£er£ traduisant une goutte en excès de 
KMn0 4 ."" " " 

Remarque : 

Si voub avez du mal a suivre l'évolution de le couleur, VOUS 
pouvez préparer une solution dite étalon, contenant les mêmes 
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composés que ceux du bêcher. 

(20 mi de FeS0 4 t 10 ml de ^Cr^Oy # 10 ml de H 2 S0a). 

U J - Rés ultats l 



nate versé. V^-* y~ 



* Donner le volume moyen de permanganate vuise. "/w*^ 

* Ecrire la réaction global" du dosage qui a lieu dans le bêcher. 

* Quelle est la normalité d'une solution molaire de bichromate 
relat ivement à la réaction utilisée dans ce dosage ? 

* Que peut-on dire si l'on observe un changement de coloration à 
la première go"f*te de permanganate ? 

* Donner l'expression de la normalité ti 2 du bichromate ainsi que 
celle de son. Incertitude A Uj- 

* Calculer la normalité N 2 , la molarité M 2 et le titre 
pondéral P 2 du bichromate- ^ . fj ^ - 

***** *************** 
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»«r «i* i0 î°ïK rl * "f" Une métlloti e d'analyse vol métrique basée 

■SJ *" réactions a • OKydo- réduction «tiUa.nl: le couple «d/SÎT 
I - BUT DE LA MflMIPHLATCnW: 

„,„„*} C 1 U , C3 , d , e cstte nianipulatlon, nous allons doser .les 
aS2 1 o^d« t dUCt,1C - ( W _«t MO,- ) en utilisant L^j! 



c *-• 




L'iode i 2 de^coioratlo n brime se réduit en ion iodur* r~ 

Xj + 2e- > 21- 

Ê-ïôW ^f D,|JWE ^SfeS ^Sii DE Wl0 BttLEME_B^.aQiafflL-H«a8 a O 3 ^AB_ 

té tr athionat a s^r-. SUr U *"*«»»*■ S 2 3 - en l'osant en 
1') - Mode op Arat-nlr-ft L . ' 

* Erlenrueyer : 10 ml «l'Iode (mesura avec : ia pipette) 
__ , ±-Jk gouttes d'empois d'amidon. 

* Burette : Solution de ^thloaul fa te _d e sodium. 

btaue ln f d0 " 9e eSt lndi( ^ ée Par "la diction de la couleur 

* Répétez 3 fols le dasaye. 

* Calculer la volume moyen de thiosulfate de sodium. 

* Ecrire la demi -réaction du couple S 2 3 ~~ /S 4 Q fi — , 

* En déduire l'équation bilan et l'équation globale du dosage. 

tUMtf.2% ^ nCmhre d< ^ lval ^t a Pl de l'iode et p ^ du 

• Quel est le rôle d« i '«mpola .J'a.uIJon dans C« dosage ? 

ta^S^fï.'ïïf^i** " 2 ' A S? 1 *?" M 3 G1: ' a fclfc « Pondéral P, 
u c.itoauieata de sodium pentahydraté (N» 2 3 2 3 , 5» ,o) . 2 
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- O&çrws r&sultaï sers douuâ rrec son i:*ca?tit:^e *t «eu «is*. 

:,s. rcnalit* Wj, de l'icda *cm o*ï* cerné- p.*ixa-: la cteasa 

Une solution d'iode : 2 est utilisée »a e*?*9 jpar c:tyl 2 r la 
■oltrtian do bisulfite HSC-j^S l'état de sulfata :-'-\ ; 

L'excès c'ioda sera dosé par la solution de -hioauif ate 
E 2 3 — titrée précédemment: c'est le principe d'un dosas* en 
•THTrCîrrr- 

2J_\ - Hcde opérato ires 

* Exlaïunayor: 10 ml de bisulfite {mesurés avec laplpette) 

+ 20 ml d'iode {mesurés avec Ir. pipette) 

* 20 ml d'eau distillée (mesurés avec 1 ' eprouvetta) 

+. 4 gouttes d'empois d'amidon, 

* Burette: Solution de thiosulfats de sodium. 

La fin. du dosas* est indiquée par la cU spari tlon d* la coloration 
fclBUO due à l'ejnpoia rî'araiuon, » • " 

n P.spètes 3 fois ce dosage. 
2_L)_~ résul tats:. . 

* Donner la volume moyen de thlosulfate versé. 

4 Ecrire la demi- réaction du couple HS0 3 ~/S0 4 " . 

* 2n déduire la réaction bilan de l'iode sur las iens bis^lfita. 

, donner la xalatlor. reliant (N a .V x ) de I 2 , <N 2 .V 2 ) de Ba^Z&S *t 
(M3. V 3 ) de HaHS0 3 . 

a Calculer la normalité » 3 et son incertituce. 

* Ecrira l'équation d'hydrolyse ûu fclSUlfita sac NtjftPB an 
bi sut il ta ôa scCium. 

* Sa cMAlira 13 polarité M 4 afc le titre pondéral ? 4 du blVSlfita 

9ftG Nï2 3 2°S' 



***»*»#»***■*******■*** 
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